Herberekening en versterking van een dubbele boogbrug
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Mé&vares Inleiding
adviseurs & ingenieurs AC hte rg rO n d

® \ergroten capaciteit A27

® Onzekerheid draagkracht 3 stalen bruggen

Brug bij Hagestein Merwedebrug Brug bij Keizersveer

Inleiding



Movares _ Inleiding
adviseurs & ingenieurs nooppun P rOJ ECthSCh rIJVI ng

Awnn D | worarrs | TR | TSUDHRIS EOPTENG

sfegorie-wegontwerp

[EEgpreingessng ]

VERKEERS) GHEID

IPASEING [ RUMTEBESLAG

Inleiding | Uitgangspunten | Vermoeiing | Boogstabiliteit | Versterkingen




Movares Introductie
adviseurs & ingenieurs M e rwed e b rug

® 2x 170 meter overspanning
e Hoofdligger van 2,5 meter hoog
® Boogis 1 meter tot 1,6 meter hoog
e De dekplaatis 10 mm dik, en is P
verstijfd met bulb profielen W
j
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Movares . Ultgangspunten
adviseurs & ingenieurs Belastl ngen en red UCtIEfa CtO ren

® Aangepaste statische belastingen TNO g
e Reductiefactoren NEN 8700 serie:
o Correctiefactoren aq
o Kortere referentieperiode
o Trendreductie
o)

Grote invloedslengten

Referentie | Trend Invioeds- Totale
periode reductie lengte reductie

Dwarsdrager 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

0,97 0,96 0,86 0,85 0,68
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Uitgangspunten

Movares . :
adviseurs & ingenieurs Wegl n d e | I n g

e NEN 8700 en NEN 8701
o Werkelijke indeling ipv theoretische indeling

Werkelijke wegindeling Toekomstige wegindeling

Theoretische wegindeling (2023-2053)

Uitgangspunten



Vermoeiing

Movares :
adviseurs & ingenieurs Ultga ngspunten

® Wagens volgens NEN 8700 serie

e Convooi
o Set van willekeurige vrachtwagens bruglengte achter elkaar

26%

o Twee vrachtwagens 50 meter achter elkaar

21% 21%
o Inhalen
® Dwarsspreiding
11% 11%
I I I I 1 I I 1
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Eurocode Projectspecifiek
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Vermoeiing
Invloed wegindeling

Movares

adviseurs & ingenieurs

Bestaande wegindeling: 1961 — 2023

Toekomstige wegindeling: 2023 — 2053

Slowlane Invloedslijnen (eenheidsaslast 1000 kN)
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Vermoeiing
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Vermoeiing
Praktijk

Movares

adviseurs & ingenieurs
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Movares Boogstabiliteit
adviseurs & ingenieurs M Od eI

e Standaard rekenregels
e Eindige elementen model
® Gedeelte in 2d-elementen gemodelleerd in Scia
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Movares . Boogstabiliteit
adviseurs & ingenieurs N Iet Optf@dende plOOIVOrmen
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Movares ) Boogstabiliteit
adviseurs & ingenieurs Vergelijk n-waarde van staafmodel en plaatmodel

—
1 6,82 3 6,85 170 6,84
6 735 8 737 193 736
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Boogstabiliteit

Movares o
adviseurs & ingenieurs Gevonden Stablllteltsvormen
Erme s
Uitknikken portaal (globale stabiliteitsvorm) 575
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Movares Versterkingsmaatregelen
adviseurs & ingenieurs Be r_e | k
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Movares Versterkingsmaatregelen

adviseurs & ingenieurs

e \Versterkingen uit te voeren in ca. 2022 tbv vermoeiing

e \Vervangen en verzwaren doorkoppelingen bulbprofielen
e Vlak slijpen stuiklas in dekplaat

Boog Hoofdligger
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Movares Versnelde aanpak
adviseurs & ingenieurs P roces

Visuele inspectie aan begin opdracht

Enkele aanvullende inspecties n.a.v. bestuderen tekeningen op basis
van de risico’s

e Herberekening (toekomstige situatie - 2053)
o Maken model
o Toetsing op:
—  Sterkte
—  Stabiliteit
— Verbindingen
—  Vermoeiing (tot 2023 en 2053)

Versterkingen .



Versnelde aanpak

Movares
adviseurs & ingenieurs P rOCGS

e N.a.v. 18 rekenresultaten (enkele details kritisch)
o Nadere herberekeningen (2023)
— Bepalen inspectie-interval (TNO)
— Inspecties tbv nul-situatie (NDO)
o Resultaten inspecties » versnelde versterkingen noodzakelijk
o Constructieve veiligheid tot 2023 gewaarborgd

Versterkingen "



Versnelde aanpak

Movares

adviseurs & ingenieurs
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Versterkingen
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Movares Versnelde aanpak

adviseurs & ingenieurs
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Versnelde aanpak
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adviseurs & ingenieurs
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adviseurs & ingenieurs BEdankt Voor ju”ie aandacht
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